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1. Vorbemerkungen

Der Zweckverband Gewerbepark Sol plant die 6. Eemeng des bestehenden
Gewerbegebietes. Im Zuge dieser MaRnahme solla@dwig, der zurzeit die 6stliche
Verlangerung der Maybachstral3e bildet, als Gewadd&s ausgebaut und erschlossen werden.
Die Verlangerung der Maybachstral3e erfolgt hangjehtas zum Flurstiick 1062/1, welches
zurzeit als Parkplatz genutzt wird. Die Stral3e kinter nach Stiden ab und wird tber die
bereits vorhandene Stichstral3e Flst. 1062/1 miMier-Eyth-Stral3e verknipft.

Unser Biro wurde mit Schreiben vom 28.12.17 beagffreine Baugrunduntersuchung gemaf3
unseres Angebotes vom 21.12.17 durchzufihren.

Folgende Unterlagen standen uns zur Verfligung:

1. Datei Bebauungsplan Gewerbepark Sol — 6. Andgeturi.000 vom 24.10.2017,
Baldauf Architekten Stadtplaner

2. Topografische Karte 1:25.000, Blatt 7320 Bokdimg

3. Geologische Karte 1:25.000, Blatt 7320 Boblingen

2. Lage

Das Untersuchungsgebiet liegt im Nordosten desbestlen Gewerbegebietes an der
ndrdlichen Randlage einer Hochflache. Das Gelaaliiddicht in nordnordwestliche Richtung

ab. Die nordlich der geplanten Verlangerung der bdafstral3e gelegenen Flachen wurden zum
Zeitpunkt der Untersuchungen als Griunland genB&tSG 3 bestand eine von Nordnordwesten
nach Sidsudosten verlaufende Streuobstwiese. Aufrdierstiick 1062/3 befand sich ein
gepflasterter Firmenparkplatz. Der Parkplatz RI865 verfugte Uber asphaltierte Fahrgassen
und beschotterte Stellflachen.

3. Durchgeftihrte Untersuchungen

Am 17.04.18 wurden nach Rucksprache mit Herrn Haffmvom 12.04.18, Stadtbauamt
Holzgerlingen, funf Baggerschiirfe niedergebrach. ILage der Schirfe wurde in Abhangigkeit
von den vorhandenen unterirdischen Leitungen aualisthem Gebiet platziert. Die Schirfe
wurden in Kombination mit dem Tiefl6ffel und demdg@germeil3el niedergebracht, da
erwartungsgemal oberflachennah Kalksandsteinb&rkaaher Festigkeit angetroffen wurden.

Die Lage der Schirfe ist aus Anlage 2 ersichtlizie. Schirfe wurden jeweils sofort nach der
geotechnischen Aufnahme mit dem angefallenen Bgggeerschlossen. Die Einmessung
erfolgte durch Nivellement, wobei die Deckelhohen j@weils in der N&he gelegenen
Kanalschéchte zugrunde gelegt wurden.
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Aus den Baggerschurfen wurden Bodenmischproberiolgeentnommen:

- MP 1: Unterboden (Quartar): SG 1: 0,2 - 0,4 m,2SG,2-0,5m, SG 3:0,2-0,4 m.
Die Schirfe SG 4 und SG 5 wurden nbgyrobt, da kein Unterboden/Quartar
vorhanden.

-MP 2: Lias: SG 1:0,4-2,7m,SG 2:0,5-2,688,3:0,4-1,8m,SG4:05-4,0m
SG5:0,4-35m.

Die Bodenmischproben wurden entsprechend des Pemamdangs der VwV Boden Tabelle
6.1 (Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriumasd@n-Wurttemberg fur die Verwertung
von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14£2087) analysiert. Die Laborergebnisse
sind in den Tabellen 1 und 2 zusammengefasst. B@iprotokolle sind aus der Beilage
ersichtlich. Samtliche Analysen erfolgten im Lalsynlab Analytics & Services Germany
GmbH, Stuttgart.

4. Geologische Verhaltnisse

Der Untergrund besteht aus Schichten des Liasyg@échtigen quartaren Deckschichten und
teilweise auch aus kinstlichen Auffullungen.

4.1 Lias

Es handelt sich um eine Wechselfolge aus zu Toeenitterten Tonmergelsteinen, felsartig
ausgebildeten Kalksandsteinbanken und Sandsteafgehi

In Schurf SG 1 wurde im Tiefenbereich von 0,4 —rh,Bine Verwitterungszone aus
ockerbraunem und ockerbraun bis grau marmoriertdgnuffigen Ton angetroffen. Dieser wies
ein klebendes Verhalten auf. Die Konsistenz waf bte weich. Von 1,5 — 2,7 m wurde felsartig
ausgebildeter Kalksandstein von grauer Farbe aoffgtr Dieser sonderte blockig ab und
bildete Blécke bis 0,7 m Kantenlange. Die Bankstérketrugen 0,2 — 0,6 m.

In Schurf SG 2 war der Lias im Tiefenbereich voim-9,1,5 m bindig verwittert. Von 0,5 -0,8 m
wurde stark toniger Schluff von olivbrauner Farloel steifer bis weicher Konsistenz
durchfahren. Von 0,8 — 1,5 m bestand olivbrauner Van steifplastischer Konsistenz. Von 1,5
— 2,6 m wurde felsartig ausgebildeter Kalksandsaemetroffen. Dieser reagierte mit einem
steinigen bis blockigen Bruch, wobei sich Blocke bj2 m Kantenlénge bildeten. Die
Bankstarken betrugen 0,2 — 0,5 m.

In Schurf SG 3 wurde im Tiefenbereich von 0,4 —rth,Schluffiger Ton mit eingelagerten
Steinen angetroffen. Dieser war olivbraun bis grewmoriert. Die Konsistenz war
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steifplastisch. Von 1,5 — 1,8 m wurde Kalksandstkrirchortert. Die Klifte und Schichtflachen
waren korrodiert und verlehmt. Die Absonderung grabsteinig bis blockig, die Bankstarke
betrug 0,3 m. Aufgrund der erschwerten Arbeitsbgaingen durch nahestehende Obstbdume
wurde der Schurf in einer Tiefe von 1,8 m beendet,unndtigen Flurschaden zu vermeiden.

In Schurf SG 4 wurde der Lias in einer Tiefe vah i@, angeschnitten. Von 0,5 — 0,7 m bestand
Sandsteinzersatz. Dieser war oben kiesig und gihgunehmender Tiefe in eine steinig-
plattige Textur Gber. Von 0,7 — 1,8 m wurde platégturierter Sandstein durchfahren. Von 1,8 —
2,5 m trat stark toniger Schluff von braunockeraride und steifer bis halbfester Konsistenz auf.
Von 2,5 — 4,0 m wurde schluffig-sandiger Ton vorwlmiauner Farbe und steifer bis halbfester
Konsistenz aufgeschlossen.

In Schurf SG 5 wurde der Lias in einer Tiefe vof i@, angetroffen. Von 0,4 — 1,2 m war dieser
zu stark tonigem Schluff von steifplastischer Ketenz verwittert. Von 1,2 — 1,6 m wurde
schluffiger Ton mit einzelnen eingelagerten Steidarchortert. Es bestand eine grauolive Farbe
und eine steifplastische Konsistenz. Von 1,6 - 8urde eine pflastersteinartig verwitterte
Kalksandsteinbank von grauer Farbe durchortert. ¥/8r- 3,5 m wurde olivbrauner schluffiger
Ton von steifplastischer Konsistenz aufgeschlosBen Schurf wurde bei 3,5 m beendet, um
unndtige Flurschéaden auf der hier bestehenden Ralrad Busch- und Baumpflanzung zu
vermeiden.

4.2 Quartar

In den Schiirfen SG 1 — SG 3 wurde eine quartaragefmit eienr Machtigkeit von 0,4 m (SG
1, SG 3) - 0,5 m (SG 2) angetroffen. Es bestandijswine 0,2 m méchtige
Mutterbodenschicht. Unter dieser folge in allen &ehlrfen tonig-sandiger
Verwitterungsschluff von mittelbrauner Farbe unelfptastischer Konsistenz.

In Schurf SG 4 wurde eine 0,5 m machtige Humushtlaiegetroffen. Deren Machtigkeit ist
offensichtlich teilweise auf eine Andeckung vorstypischem Oberboden zurtickzufihren,
wobei diese aller Wahrscheinlichkeit nach im Zug#nérer Eingriffe durch die weiter nérdlich
liegenden Leitungstrassen erfolgt ist. Da keinel@inige Einstufung moglich war, wurde die
Humusschicht als Quartar/Auffullung zusammengefasst

In Schurf SG 5 hat sich das Quartar wegen frihegriife im Zuge des Baus der Max-Eyth-
Stral3e nicht erhalten.
4.3 Kunstliche Auffullungen

In Schurf SG 5 wurde eine 0,4 m machtige Auffullamgetroffen. Von 0,0 — 0,2 m wurde eine
planméalRig zur Begriinung aufgebrachte Mutterbodesekuohg angetroffen. Von 0,2 — 0,4 m
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trat orts&hnlicher tonig-sandiger Schluff auf. [@iesnthielt eingestreutes Splittkorn. Die
Konsistenz war steifplastisch.

Weitere Auffullungen bestanden in Form des Wegeksfiion SG 1 — SG 3. Bei SG 3 ging der
beschotterte Weg in einen Grasweg Uber und veadbrsshliel3lich auf Hohe von SG 4 im
Gelande.

Die angetroffenen Auffillungen waren visuell undughlich unauffallig.

5. Hydrogeologische Verhaltnisse

In den Schirfen wurde zum Zeitpunkt der Untersugkarkein Wasser angetroffen. Die
gegebenen tonigen Boden unterliegen bei langertandan Niederschlagen und bei
Schneeschmelze einer Staunassebildung, die daeflgegamporar andauert.

Die Kalksandsteinbanke fiihren nach anderen Untewigen aufgrund der Kliftigkeit

zeitweise Schichtwasser. Das Wasser bewegt sideragegebenen Randlage der Hochflache in
nordlicher Richtung, wo es schliel3lich auRerhakb detersuchungsgebietes unterirdisch in die
guartare Hangauflage Ubertritt.

6. Beurteilung
6.1 Grundwasser und Grundwasserschutz

Das Erschliel3ungsgebiet liegt nach unserem Keratamd auf3erhalb von
Wasserschutzgebieten. Das zeitweise auf den Kalksginbanken zu erwartende Schichtwasser
ist Uber die Dauer von Grindungs- und Leitungséhajefahrdet. Baumaschinen sind daher
mit geeignetem Hydraulikdl auszustatten. Betankonged Lagerungen von Kraftstoffen sind in
unmittelbarer Nahe zu offenen Leitungsgraben, Baag-Fundamentgruben zu unterlassen.

Um einer ungewollten Drainagewirkung wirksam entgemtreten, sind innerhalb der
Kalksandsteinbéanke (SG 1 — SG 3) sowie im in Fitting des Gelandes erfolgenden
Leitungsgrabens BS 5 — BS 4 Sperrriegel vorzusdbiese sind im Streckenabschnitt SG 1 —
SG 3 bis zur Oberkante der Kalksandsteinschichbehzuziehen. Im Streckenabschnitt SG 5 —
SG 4 sind diese bis 1 m unter Oberkante Erdplanemzukinftigen Stral3e auszufihren.

- Versickerung von Tagwasser

In den tonigen Boden des Lias ist von einer Vemsickgsfahigkeit von kf =1 x fom /s
auszugehen.
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Nach dem Leitfaden des Ministeriums fur Umwelt Metkehr Baden-Wiurttemberg ,Naturver-
tragliche Regenwasserbewirtschaftung” wird die \okesung anhand des kf-Wertes in die Ka-
tegorien ,gut moglich, kf-Wert tiberwiegend >3f/s*, ,moglich, kf-Wert um 10 m/s* und
.kaum maoglich, kf-Wert iberwiegend < 2@n/s" zugeordnet.

Aufgrund dieser Einteilung ist die Versickerungsgiieit innerhalb der tonigen Liasschichten
als kaum maglich einzustufen. Versickerungen spisleh hier hauptsachlich innerhalb des
Oberbodens und — soweit vorhanden — in der geringtigien quartaren Auflage ab. Dies
bedeutet, dass zur Beseitigung von Tagwasser atgalersickerungseinrichtungen nicht aus-
reichend funktionieren werden.

Die im Streckenabschnitt SG 1 — SG 2 angetrofféfaksandsteinb&nke weisen dagegen eine
wesentlich bessere Wasserwegsamkeit auf, wobedi@ddurchgangigkeit je nach Verlehmung
der Klufte und Schichtfugen deutlich schwanken kd&ine kinstliche Einspeisung tber
Versickerungsanlagen wird hier zu Folge haben, diabsdas Schichtwasseraufkommen
erhéhen wird. Dies wird in erster Linie zu Beeiotriigungen der sich auf der Nordseite
liegenden Anlieger fihren. Des Weiteren wird esean@lb der geplanten
ErschlieBungsmaflinahme im Norden an der Grenze vasrzum hier ausstreichenden
Knollenmergel zu vermehrt auftretendem Schichtwassemen. Da der Knollenmergel rutsch-
und kriechgefahrdet ist, wird letzteres eine Begjjnag von Hangbewegungen nach sich
ziehen. Von der Einrichtung von Versickerungsaltaged daher aus geotechnischer Sicht
abgeraten.

6.2 Beurteilung des Untergrundes

Der Untergrund wird im Abschnitt SG 1 — SG 3 bigine Tiefe von 1,5 m aus steifplastischem
Ton gebildet. Darunter setzen felsartige Kalksagidbtinke von hoher Festigkeit ein. Letztere
konnten nur unter Einsatz des Baggermeil3els gefisten.

In Schurf SG 4 bestehen steife bis halbfeste TowleSchluffe mit Einschaltung einer
Sandsteinschicht. Im Schurf SG 5 wurden steifdab® Tone mit Einschaltung einer
pflastersteinartig verwitterten Kalksandsteinbangetroffen.

Leitungen und Schachtbauwerke kénnen bei mindesteifplastischer Konsistenz mit einer
Bodenpressung von 200 kN/m? gegriindet werden.

Uber den felsartigen Schichten ist die zulassiggeBpressung mit 400 kN/m2 anzusetzen. Zwar
sind hier im Prinzip wesentlich héhere Pressungéglich, jedoch sind nach anderen
Untersuchungen unter den Kalksandsteinbanken wied&nige Schichten und Tonmergel zu
erwarten, sodass diese Schichten letztendlich hlagggebend fir die Tragfahigkeit sind. Der
Felshorizont wurde wie folgt angetroffen:
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Aufschluss m u. GOK m U. NN
SG1 1,50 496,71
SG 2 1,50 496,94
SG 3 1,50 495,83

In Schurf SG 4 wurde im Tiefenbereich von 0,7 —rh,8andstein angetroffen. Dieser war mit
dem Tiefloffel I6sbar. In Schuf SG 5 bestand imfé@idereich von 1,6 — 1,8 m eine steinig
verwitterte Kalksandsteinbank.

Die zu erwartenden Setzungen werden gegen Nullestreda die Bodenpressung beim
Leitungsbau gegentber dem Vorzustand nur unweskendirandert wird. Bei Anschnitt von
Ton und stark tonigen Schluffen ist jedoch die @ithgsempfindlichkeit zu beachten.

Erschwernisse im Leitungsbau ergeben sich im Strestschnitt SG 1 — SG 3 durch die
felsartig ausgebildeten Kalksandsteinbéanke. Diezehen Spitzarbeiten erforderlich. Eine
Bearbeitung mit der Felsfrase ist aufgrund der hd¥festigkeit erschwert. Die
Kalksandsteinbéanke sondern aufgrund der weitsténdiduftung blockig bis grobblockig ab.

Die spatere Bebauung ist zwischen SG 1 und SG 8anfKalksandstein zu grinden. Zwischen
SG 3 und SG 5 werden die Griindungen den Uberwiegangl verwitterten Lias anschneiden.

Folgende Bodenklassen wurden angetroffen:

Bodenart Klasse (DIN 18300 |Homogenbereich (DIN
2012-09 18300 2016-09

Mutterboden 1

Schluff, tonig, sandig 4-5 A

Ton, schluffig, Schluff, stark tonig 5 B

Kalksandstein 6-7 C

Kalksandstein, pflasterartig verwittert D

Sandstein 6 E

Bdden der Klasse 2 wurden in den Bohrungen nicgetmaffen. Es ist jedoch zu beachten, dass
derartige Boden aus den im Baufeld angetroffenedigen Boden unter Arbeitsbedingungen
bei ungunstiger Witterung entstehen kdnnen. Augkoffgen und Befahrungen mit schweren
Baufahrzeugen sind daher bei Regenwetter zu ugserta

Kalksandsteinbénke der Bodenklasse 7 wurden irSdeiirfen wie folgt angetroffen: SG 1: 1,8
-2,7m,SG2:18-26m,SG3:ab1,8m.
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6.3 Pedologische Verhaltnisse

In der Grunlandflur (SG 1 — SG 3) wurde der Bodpriearabraunerde angetroffen (SG 1). Der
Ah-Horizont wies unter Griinland eine Méachtigkeitv20 cm auf. Es bestand ein hoher
Humusanteil und ein krimeliges Geflige bei stareabidetem Wurzelfilz. Der Bv-Horizont

wies eine Starke von 20 cm (SG 1, SG 3) - 30 cmZp&uf. Es bestand ein schwach koharentes
Gefluige. Der Cv-Horizont wird von Verwitterungstoesd_ias gebildet.

In den Schirfen SG 4 und SG 5 waren die ursprimghlidoden nicht erhalten.

6.4 Erdbebensicherheit

Nach der Karte der Erdbebenzonen und geologisciergfundklassen fur Baden-Wirttem-
berg 1:350.000 Auflage 2005 liegt das Erschlie3gebet in der Erdbebenzone 2. Es besteht
die Untergrundklasse R. Der felsartige Kalksandst8G 1 — SG 3) ist in die Baugrundklasse B
einzustufen. Der tonig verwitterte Lias und deSohurf SG 4 angetroffene Sandstein sind der
Baugrundklasse C zuzuordnen.

6.5 Tektonik

Die Schirfe SG 1 — SG 3 lassen sich gut parakegsi. Es ist hier von einer annahernd séhligen
Schichtlagerung auszugehen.

In den Schirfen SG 3 und SG 4 wurden vollig unteesttiche Profile angetroffen, die sich
nicht parallelisieren lie3en. Dabei fiel insbesaedeuf, dass in Schurf SG 4 die
Kalksandsteinbé&nke nicht ausgebildet sind. Einkkgoimene Verwitterung scheidet hier
aufgrund der Festigkeit, Machtigkeiten und derajien topografischen Lage wie SG 1 — SG 3
aus. Es muss daher hier von einer tektonischeni@@usgegangen werden. Deren Lage kann
erst im Zuge des Bauaufschlusses genauer auskartieten.

6.6 Abfalltechnische Charakterisierung

Aufgrund der in den Tabellen 1 und 2 zusammengefagsnalysenwerte sind sowohl die
quartare Bedeckung (Unterboden) als auch der ladéawfig als Z 1.1 — B6den einzustufen.
Mafl3geben sind hierfir die erhdhten Werte fur AidéR 1: 20 mg/kg, MP 2: 24 mg/kg).

Da es sich hier um geogen bedingte Werte handeit) gemald der VwV Boden die
Offnungsklausel angewendet werden, sodass eindigémresEinstufung maoglich wird.
Voraussetzung hierzu ist die Zustimmung der Ubelneaden Behdrde.
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7. Empfehlungen
7.1 Angaben zum Baufeld

Das Erschliel3ungsgebiet kann mit schweren Baufagerezurzeit nur tiber die Maybachstral3e
angefahren werden. Es besteht hier von der Strakewer Maybachstral3e bis SG 3 ein
beschotterter Feldweg. Ab SG 3 setzt sich dieseGedsweg fort und verliert sich schlief3lich
im Gelande.

Der Grasweg und der Ubergang ins Gelande konnesamiteren Baufahrzeugen bei langer
anhaltender Trockenheit nur bedingt befahren werenNiederschlagen und zur nasskalten
Jahreszeit besteht generell keine BefahrbarkenviEEsdaher vorgeschlagen, den Schotterweg
bis zum geplanten Knickpunkt bei SG 4 durch einedBalie zu verlangern, um eine
witterungsunabhéngige Andienbarkeit der Baustellermdglichen.

Um eine ausreichende Befahrbarkeit zu erzielerd wirr gegebenen Jahreszeit ein
Bodenaustausch von mindestens 40 cm Starke volggech Nach Abschieben des Oberbodens
ist ein Geotextil zur Trennung gegen den feink&nigntergrund auszulegen. Daruber ist eine
mindestens 40 cm starke Schiittung aus Schroppdtddenng 0/100 mm aufzubauen.

An Stelle des Bodenaustausches ist auch eine Bedssserung mit Dorosol oder einem
gleichwertigen Bindemittel mdglich. Hierzu ist legres mindestens 40 cm in den Boden
einzufrasen, danach ist sofort zu verdichten. Bghaird eine Bindemittelmenge um ca. 50
kg/ms3. Da der Bindemittelbedarf letztendlich vom @étterung und Jahreszeit zur
Bauausfuihrung abhangig ist, wird empfohlen, derd8mittelbedarf mit Aufnahme der Arbeiten
durch Eignungsprifungen zu ermitteln.

Zwischen SG 4 und SG 5 verlauft die ErschlieRumgBst Uiber eine gepflasterte
Parkierungsflache wie einen asphaltierten Stichwlegan der Max-Eyth-StralR3e beginnt und auf
halber Strecke zu SG 4 in die gepflasterte Parkgsilache tbergeht. Zwischen SG 4 und SG 5
kénnen die vorhandenen Befestigungen als Bauzufahntendet werden, wobei die
Pflasterflache jedoch den Lasten schwerer Baufalgezaur bedingt standhalten wird.

7.2 Leitungsgraben

- Einrichtung der Graben

Die in den Schirfen angetroffenen Tonb6den undrd8churf SG 4 angetroffenen Sandstein
lassen sich mit dem zahnbesttickten Tiefloffel I69emach zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung

herrschender Witterung und Jahreszeit kann derlitdgl Wassergehalt insbesondere in
Oberflachennéhe wesentlich von den zum Zeitpunktaéersuchungen angetroffenen



Untersuchungsbericht Nr. 180103
6. Erweiterung Sol
Seite 11 von 19

Verhaltnissen zur nassen Seite hin abweichen. Hhielndwird der Aushub erschwert, da tonige
Anteile klebende Eigenschaften annehmen kdnnen.

Der in den Schiirfen SG 1 — SG 3 angetroffene Kallksizin weist eine hohe Festigkeit aus. Die
Losbarkeit im Grabenbau wird zusatzlich dadurclelesgrt, dass die Kalksandsteinbanke
aufgrund der weitstandigen Kluftung blockig bislgptockig absondern. Es sind daher
Spitzarbeiten mit dem Baggermeil3el erforderlicm Edsen durch Reil3en ist wegen der damit
einhergehenden Auflockerungen und Profiluntersaiuregen zu vermeiden.

Die Leitungsgraben kénnen zur trockenwarmen Jabiteisnerhalb der tonig-schluffigen
Schichten mit maximal 60° gebdscht werden. Zur kelten Jahreszeit ist wegen der Gefahr der
Ablésung von Erdschollen durch Frost-Tau-Wechsel gaf. erhdhter Staunésse nicht steiler als
45° zu boschen. Falls steiler gebdscht werderesgaiihd die Leitungsgraben durch
Grabenverbaue zu sichern. Mit Anschnitt der haitalksandsteinbénke kann mit 80° gebdscht
werden.

Zu beachten ist die Konfliktsituation mit den imstehenden Weg liegenden Leitungen. Es ist
somit davon auszugehen, dass neben den gewact&@em auch Leitungsgrabenverfillungen
angeschnitten werden. Diese sind nicht steile#Bfszu béschen. Eine senkrechte Abbéschung
ist bei Einsatz eines Grabenverbaus mdglich. Zghtea ist, dass sich vorzugsweise in den
vorhandenen Grabenverfillungen Erdkeile bilden keinmiese sind bei der Verfillung der
neuen Leitungsgraben komplett auszurdumen undufeulmuen.

Es ist zu beachten, dass ggf. bei langer anhalteNdlerschlagen vorzugsweise im Bereich der
Kalksandsteinbéanke Schirfe SG 1 — SG 3 sowie audkn Sandsteinhorizonten in SG 4
zeitweise auftretende Schichtwasser nicht ausgessdth werden kénnen. Um daraus
resultierenden Arbeitserschwernissen entgegeneuiret zweckmaligerweise am Tiefpunkt

der BaumalRnahme zu beginnen.

Um einer ungewollten Drainagewirkung der neuen Kaagonsgraben wirksam entgegenzutre-
ten, sind zwischen den Schirfen SG 1 und SG 3 somigchen SG 4 und SG 5 Sperrriegel
vorzusehen. Diese sind bis Oberkante der Kalksamiiginke (SG 1 — SG 3) bzw. etwa 1 m
unter bestehendem Gelande (SG 4 — SG 5) hochzuzi8btange kein Schichtwasser zutritt,
kénnen die Sperren mit Tonbdden von geringer Wedssehlassigkeit unter lagenweiser
Verdichtung auf DPr > 97 % hergestellt werden. &eiaigen Wasserzutritten sind
Betonsperren zu bevorzugen. Bei Verzicht auf dier®m werden sich Sickerwasser utber die
Grabenverfullungen neue FlieRwege suchen, was gunstigsten Fall zu vermehrt auftretender
Wasserfuhrung an den Anschlusspunkten an das leeskeliKanalnetz sowie zu Vernassungen
der Grabenverfullungen mit daraus folgenden unsigas Setzungen fihren kann. Um eine
ausreichende Sperrwirkung zu erzielen, sind dier8pgel mindestens 1 m in den gewachsenen
Untergrund einzubinden.

Zwischen SG 3 und SG 4 sind keine zusatzlichenrBpgel erforderlich.
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Im Fall einer Kanalerneuerung auf der vorhandenanarasse ist die Durchgangigkeit der
bestehenden Rohrbettung zwingend zu erhalten,elé&Sperrriegel gegentber dem Vorzustand
zu Aufstauungen und damit einhergehenden Vernassusmvie zu verstarkten Setzungen
fuhren werden. Sperrriegel sind in diesem Falefetiliegende Leitungen vorausgesetzt — bis
Unterkante alte Rohrbettung hochzuziehen.

Die Leitungen kénnen unter den angetroffenen VamntglHen bei mindestens steifplastischer
Konsistenz konventionell gebettet werden. Bei ejeai Antreffen weichplastischer Schichten
ist die Griindung auf einer Schottermatratze erfticde Hierzu ist ein Mehraushub von
mindestens 40 cm vorzusehen. Nach Auslegen eineexdids ist gliteliberwachtes Splitt-
Schottergemisch in einer Starke von 40 cm einzubadoe Anschluss ist das Geotextil oben
umzuschlagen, um die Matratzenwirkung zu erzielgoht ausreichende Bettungssohlen
wurden in den Schirfen zwar nicht angetroffen, pbdcdnnen diese bei langer anhaltenden
Niederschlagen und zur nasskalten Jahreszeit ialeedier tonigen Schichten nicht
ausgeschlossen werden.

Die Kalksandsteinbanke sind bezuglich der Rohrbgttwr dahin gehend problematisch, dass
sich diese nur entlang der nattrlichen TrennflackienKltften und Schichtfugen I6sen lassen.
Dies bedeutet, dass Sohlunterschneidungen nicgeacislossen werden kénnen. Letztere sind
mit kornabgestuften nasseunempfindlichen MassenMedgerbeton auszugleichen.

- Grabenverflllung

Die Leitungszone ist mit kornabgestuftem Fremdniatemit einem Gro3tkorn bis maximal 20
mm unter lagenweiser Verdichtung auf DPr > 97 %exdlllen.

Die Verfillung zwischen der Leitungszone und demesdu 50 cm unter Erdplanum kann bei
mindestens steifer bis halbfester Konsistenz mmt ger Ort anfallenden bindigen
Grabenaushub erfolgen. Massen mit steifer und weiois steifer Konsistenz sind mit Dorosol
oder einem gleichwertigen Produkt zu verbessershNiderschlagigen Berechnungen ist von
einem Bindemittebedarf von 20 — 30 kg/m3 auszugeBgh durch Sonneneinstrahlung
ausgetrocknete Massen sind zu wassern. Bei eirdgridehandlung ist zu beachten, dass
verwehter Bindemittelstaub zu Schaden an den angnelen Gebauden und hier parkenden Kfz
fuhren kann. Bodenbehandlungen bei Wind und Regeemsnd daher zu unterlassen.

Bei Grabenverfullungen mit Tiefen von mehr als 4ind die Massen generell zu stabilisieren,
um eine verbesserte Eigensteifigkeit zu erzielen.

Frisch behandelte Massen sind sofort unter lagesev&erdichtung auf DPr > 98 % einzu-
bauen.
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Aus den Kalksandsteinbéanken anfallender blockigyster Schutt kann nur unter der
Voraussetzung als Grabenverfillung eingesetzt vediess eine Aufbereitung durch einen
Brechvorgang erfolgt. Der Brecher ist in diesenl saleinzustellen, dass sich ein vorsiebartiges
Korngemisch ergibt.

Falls Winterbau betrieben werden sollte, ist zuchezn, dass die zur nasskalten Jahreszeit zu
erwartenden ungunstigen Konsistenzverhaltnisse ohsétzliche technische Behandlung im
Regelfall keine ausreichende Verdichtung zulasBedenbehandlungen bei nasskalter Witte-
rung fuhren nur bedingt zum Erfolg, wobei keine Wifestigkeit erzielt werden kann. Frisch
behandelte Massen sind daher durch ziigiges Eintmiesrdurch eine Uberschiittung vor nass-
kalter Witterung zu schitzen. Ggf. aufgeweichter@lech Frost aufgelockerte Zonen sind vor
Einbau der nachsten Schittlage abzuschieben.

Um witterungsbedingten Arbeitserschwernissen beitévbau wirksam entgegenzutreten, sind
verdichtungsfahige kornabgestufte Fremdmassenralse@verfiullung zu bevorzugen. Durch
einen Brechvorgang zu vorsiebartigem Gemisch aeflete Kalksandsteinblocke kdnnen diese
Funktion tbernehmen.

7.3 Einrichten der Erschliel3ungsstral3e

Die im Baufeld anstehenden Béden erbringen den Bedi&E-StB 09 geforderten
Verformungsmodul von Ev2 45 MN/m? nicht. Der Ev2-Wert wird sich je nach Wfung und
Jahreszeit um ca. 5 — 20 MN/m? bewegen. Es istrdgdreerell eine Bodenverbesserung
erforderlich. Diese kann durch Behandeln mit Dolasier durch einen Bodenaustausch
erfolgen.

Nach tberschlagigen Berechnungen ist von einemegmitelbedarf von 50 kg/m3 auszugehen.
Hierbei ist das Bindemittel mindestens 40 cm tiefién Boden einzufrasen. Frisch behandelte
Planien sind sofort zu verdichten. Die Planien smtiDachprofil anzulegen, damit Tagwasser
zigig ablaufen kann. Auf die bereits erwahnte Rnolaltik verwehten Bindemittelstaubes wird
nochmals hingewiesen. Da die angetroffenen bindijien bereichsweise Steine enthalten, ist
eine fur steinhaltige Boden geeignete Frase erflicie Ggf. enthaltene grobe Steine sind im
Bedarfsfall vor der Bearbeitung mit der Bodenfraaszulesen, da diese sonst wegen der zu
grof3en Festigkeit zu einem erhdhten Verschleil¥efiikrerden.

Fur den Fall, dass Winterbau betrieben wird, isbeachten, dass Bodenbehandlungen bei Tem-
peraturen unter 5° C nur bedingt zum Erfolg fuhnemden. Um eine ausreichende Winterfes-
tigkeit zu erzielen, ist die Behandlung mindesteies Wochen vor Einsetzen der nasskalten
Witterung durchzufuhren. Zur nasskalten Jahres&mtitindelte Planien sind durch zlgiges
Uberbauen oder ggf. durch Uberschiitten vor nasskalitterung zu schiitzen.
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Wegen der gegebenen tonigen Béden und der nichgialnenden Versickerungsfahigkeit ist das
Erdplanum zu entwassern.

- Stral3enbelag

Sofern Pflasterungen zur Ausfihrung kommen solisrzu beachten, dass in den Fugen versi-
ckerndes Tagwasser zu einer zeitweise andauernel@bsetzung der Tragfahigkeit des Unter-
baues und ggf. auch des Erdplanums fiihren kanrurblaaverden insbesondere in Kurven- und
Gefallelagen langfristig Verformungen des Belagaprogrammiert. Letztere sind dann im
Nachhinein nur noch schwer in den Griff zu bekomnigie ErschlielBungsstraf3e sollte im
Hinblick auf den zuktnftigen gewerblichen Verkelhdr generell mit einer Schwarzdecke
befestigt werden.

7.4 Angaben zur Bebauung
- Angaben zu den Baugruben

Die Baugruben kdonnen unter den gegebenen Baugrdridirgssen zur trockenwarmen Jahres-
zeit im Streckenabschnitt SG 1 — SG 3 innerhalkd@l@gen Verwitterungszone mit einem
Winkel von nicht steiler als 60° geb6scht werdeiit. Mhschnitt des felsartigen Kalksandsteins
kann die Boschungsneigung auf 80° erhoht werddeb&eke sind in Béschungs- und Sohindhe
vorzugsweise durch Spitzen zu l6sen und entlangalk&irlichen Trennflachen abzutreppen, um
eine unnotige Auflockerung zu vermeiden. Da sichikKBdksandstein vorzugsweise entlang der
naturlichen Trennflachen I6st, kann es insbesonide®ohlbereich der Baugruben zu
Profilunterschneidungen kommen.

Ostlich von Schurf SG 3 ist eine tektonische Stgrem erwarten, wobei ab hier tonige
Schichten mit Einschaltungen von Sandsteinlagegrearten sind. Hier kann zur
trockenwarmen Jahreszeit mit einem Winkel von maxi®0° gebdscht werden. Zur nasskalten
Jahreszeit ist wegen der Gefahr der Ablésung vadsdhollen infolge von Frost-Tau-Wechseln
und Durchfeuchtungen durch Niederschlage nichlestels 45° zu béschen.

Um Baustillstdanden durch aufgeweichten Untergruitisam entgegenzutreten, sind auf
tonigem Untergrund liegende Baugrubensohlen mieAskbenen mit einer Starke von
mindestens 25 cm einzurichten. Gegen den feinkémigntergrund ist Geotextil als
Trennmittel auszulegen. Es ist zu beachten, dasdeichlage wegen der geringen
Versickerungsfahigkeit des Baugrundes nur sehrskamgversickern werden. Die Baugruben
sind daher mit funktionsfahigen Tagwasserhalturageszustatten. Bei nicht ausreichender
Baugrubenentwasserung kommt es Uber Pfutzenbildungéntensivvernassungen des
Untergrundes, wodurch die gegebene méaRige Tradd@hideutlich zurickgehen wird.
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Bei Anschnitt des Kalksandsteins (SG 1 — SG 3) ldiarArbeitsebene entfallen. Die
Versickerungsfahigkeit der Baugrubensohle ist venkliftung und deren Verwitterungsgrad
abhéangig. Sie kann daher von Baugrube zu Baugreiich schwanken.

- Grindung der Gebaude

Die Gebéaude sind im Bereich SG 1 — SG 3 vorzugengidelsartig ausgebildeten
Kalksandstein zu griinden. Ggf. durch den Aushulinigéel Sohlibertiefungen sind im Bereich
zukunftiger Grindungssohlen mit Magerbeton auszciyge.

Ostlich von SG 3 kénnen die Gebaude unter eineiszigen Bodenpressung von 200 kN/m2 im
steifen bis halbfesten Ton bzw. tonigen Schluffrgadet werden.

Zu beachten ist, dass die gegebenen tonigen Sehiolach Versiegelung durch die Uberbauung
einer Schrumpfung durch Austrocknung unterliegerdese. Die Schrumpfungen reichen
erfahrungsgeman bis 1,8 m unter Geldnde. Die Fuex#Ensind daher mindestens auf diese
Tiefe hinabzufiihren, sofern nicht vorher schonKidksandstein (Nur SG 1 — SG 3)

angetroffen wird.

Bodenplatten sind im Hinblick auf die Untergrundschpfung als tragende Decken zu
bemessen. Um die Spannweiten ggf. zu verringemnéd Zwischenfundamente gesetzt
werden. Diese sind auf der gleichen Tiefe wie déb&idefundamente zu vertiefen.

Néhere Aussagen zur Grindung kdnnen letztendlsthderch objektbezogene Untersuchungen
getroffen werden.

- SchutzmalRnahmen gegen Durchfeuchtung, VerfulliengArbeitsraume

Die im ErschlielBungsgebiet ,6. Erweiterung Sol“ glegnen Boden weisen eine geringe Versi-
ckerungsfahigkeit auf. Sickerpackungen als Ersatitser fir die Drainagen werden daher nicht
ausreichend funktionieren, zumal hier bei entsprardem Niederschlagsangebot zeitweise auf-
tretende Schichtwasser zu erwarten sind. Von &eesickerung in den kluftigen Kalksand-
steinbé@nken wird abgeraten, da sich die Wasserseite verstarkt zur noérdlichen Hanglage hin
bewegen werden, wo sie aul3erhalb des ErschlieRorggens auf den empfindlichen Knollen-
mergelausstich treffen werden. Hierdurch kénnen ligghgbewegungen infolge verstarkten
Wasserandranges begunstigt werden. Des Weitererekdtie Kalksandsteinbéanke bei entspre-
chendem Niederschlagsangebot ggf. der ArbeitsralBohithtwasser zufiihren. Eine konven-
tionelle Bauwerksabdichtung setzt daher funktiomgf Drainagen voraus. Wenn solche nicht
eingerichtet werden, sind die Untergeschosse isevdghter Bauweise zu erstellen.
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Unter den Bodenplatten sind Flachenfilter mit ei&irke von mindestens 20 cm vorzusehen.
Streifenfundamente sind alle 2 — 3 m mit Durchlasagszustatten, damit sich das Wasser
flachig verteilen und damit besser versickern kann.

Bei nicht unterkellerten Baukdrpern ist die Bodetig durch eine kapillarbrechende Schicht
gegen Erdfeuchte zu schitzen.

7.5 Behandlung des Tagwassers

Eine Beseitigung des anfallenden Tagwassers duecsidkerungsanlagen ist im geplanten Er-
schlieldungsgebiet ,,6. Erweiterung Sol“ kaum moglaté die tonigen Schichten keine
ausreichende Versickerungsfahigkeit aufweisen.ddfProblematik mdglicher Versickerungen
in den Kalksandsteinbé&nken (SG 1 — SG 3) wird natkmingewiesen.

Zur trockenwarmen Jahreszeit kann ein Teil dedllanfien Wassers in begrtinten Mulden ver-
sickert werden, wobei die Verdunstung und der Ilgisiche Wasserverbrauch eine wesentliche
Rolle spielen. In der nasskalten Jahreszeit un&étiigung durch langanhaltende Niederschlage
geht das Wasseraufnahmevermégen gegen Null zdrudiesen Fall werden sich Oberflachen-
abflisse einstellen. Etwaige Versickerungsmulded daher mit funktionsfahigen Notiiberlau-
fen auszustatten.

Um trotzdem einen Teil des Niederschlagwassersiof@&jlschon am Ort des Anfalls beseitigen
zu konnen, sind FuBwege und untergeordnete Verfkittien moglichst mit wasserdurchlassi-
gen Belagen auszustatten. Von den Dachern ablaegafasser kann ggf. Gber Zisternen ge-
sammelt und gepuffert werden.

7.6 Wiederverwendung der Aushubmassen

Der Mutterboden ist abzuschieben und fiir Wiederlrmgngsmal3nahmen bereitzustellen. Der
Bewuchs ist vor dem Abschieben zu méhen, das Mabkige beseitigen. Im ErschlielBungsge-
biet stehende Obstbdume sind abzurdumen, die Babibest sind zu roden.

Um die fur landwirtschaftliche Nutzung und im GaBau wichtigen Grobporen und den davon
abhéangigen Luft-Wasser-Haushalt des Bodens zutehaind die Massen bei einer Konsistenz
im Grenzbereich von mindestens steifplastisch madibfest zu gewinnen. Die Voraussetzungen
hierzu waren zum Zeitpunkt der Untersuchungen rgelgeben, da die Boden noch eine zu hohe
Durchfeuchtung aufgewiesen hatten. Ginstige Voedmsagen sind im Regelfall nach langer
anhaltender Trockenheit gegeben. Indizien fir ggesdtoraussetzungen sind ein brockiger
Zerfall beim Lésen, wahrend Massen mit zu hoherirtiehen Wassergehalt Klumpen bilden.
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Fur den GalLa-Bau und landwirtschaftliche Zweckegesehene Massen bedurfen einer Gewin-
nung im Vor-Kopf-Verfahren. Ein Befahren mit scheeBaufahrzeugen fihrt im Regelfall
bereits zu einer Zerstérung der Grobporen. Untgeaigneten VVoraussetzungen gewonnene
Massen fuhren spater zu Verschlammungen, oberft@etiner Staunasse und Stockwuchs sowie
zu erhohter Anfalligkeit gegen Erosion.

Der Unterboden (BV —Horizont) kann als solcher ialL& Bau wieder verwendet werden, wenn
dessen Gewinnung ebenfalls bei mindestens steddratbfester Konsistenz erfolgt. Zu beach-
ten ist, dass der Unterboden in der Regel empthdtireagiert als der Oberboden.

Die im Baufeld anfallenden bindigen Béden eigneh sihne zuséatzliche technische Behand-
lung nur far Auffullungen, an die keine qualifizien Anforderungen gestellt werden. Bei min-
destens steifer bis halbfester Konsistenz ist @iredlerverwendung als Grabenverfillung mog-
lich.

Ausgepragt toniger Boden kann zu Abdichtungszwetlazritgestellt werden. Im Fall eienr
derartigen Nutzung wird empfohlen, die genaue Diédsdigkeit anhand von
Wasserdurchlassigkeitsversuchen zu ermitteln.

Aus den Kalksandsteinbanken anfallender Felsstiedtarf bei Wiederverwendung als
Grabenverfullung oder zur Herstellung qualifizieraiffillungen einer Aufbereitung durch
einen Brechvorgang. Bei Wiederverwendung blockatifallender Felsbanke im GalLa-Bau ist
zu beachten, dass die Blocke trotz der hohen kedtigur eine bedingte Frostbestandigkeit
aufweisen.

8. Zusammenfassung

Das Erschlielungsgebiet ,,6. Erweiterung Sol* ecstrsich Uber die ndrdliche Randlage einer
Hochflache. Oberflachennahes Schichtwasser wurdenram 17.04.18 niedergebrachten
Schirfen nicht angetroffen. Bei entsprechendem étgadhlagsangebot sind auf den
Kalksandsteinbanken und in den Sandsteinschicleiénease auftretende
Schichtwasserfihrungen nicht auszuschliel3en.

Um das Baufeld witterungsunabhéngig andienen zaédnwird empfohlen, den bestehenden
beschotterten Feldweg ab dem Ubergang in den Ggadureh eine BaustralRe zu verlangern.
Der vorhandene Grasweg kann bei Nasse und gemareiasskalten Jahreszeit mit schweren
Baufahrzeugen nicht befahren werden. Die Pflagtenm® zwischen SG 4 und SG 5 wird den
Lasten des Baubetriebes nur bedingt standhalten.

Die im Baufeld anstehenden tonigen Béden und devitterte Sandstein kdnnen mit dem
Tiefloffel gelost werden. Der Tonboden neigt beigér anhaltenden Niederschlagen zur
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Annahme klebender Eigenschaften. Die Kalksandségikd (SG 1 — SG 3) machen
Spitzarbeiten mit dem Baggermeil3el erforderlicle. indern grobsteinig bis blockig ab.

Die anfallenden Aushubmassen sind nach den Anadygehnissen vorlaufig als Z1.1- Bdoden
einzustufen. Je nach abnehmender Stelle und Zustngmer tberwachenden Behérden ist nach
Anwendung der Offnungsklausel der VwV Boden einesgijje Einstufung moglich, da die
erhdohten Arsengehalte als geogenen Ursprungs dreausend.

Zwischen den Schiirfen SG 3 und SG 4 ist eine t&daba Stérung zu erwarten. Deren genaue
Lage kann erst im Zuge der Bauaufschliisse ermitisitien.

Rohrbettungen kdnnen auf mindestens steifplastisBldelen sowie auf den feslartigen
Schichten direkt gegriindet werden. Mit Antreffen idalksandsteinbénke (SG 1 — SG 3) ist der
Grabenaushub erheblich erschwert. Es ist hier oeyaEz eines Baggermeil3els erforderlich. Bei
etwaigem Antreffen weichplastischer Boden sind $elnmatratzen erforderlich.

Bei einer Konsistenz im Grenzbereich von mindesstei$plastisch nach halbfest kdnnen
Aushubmassen direkt der Grabenverflillung zugefirtartlen. Bei Konsistenzverhaltnissen von
steifplastisch und schlechter ist eine Bodenvedyesg mit Dorosol erforderlich. Bei der
Bodenbehandlung ist die Staubproblematik zu beacBtel Bauausfihrung zur nasskalten
Jahreszeit werden verdichtungsfahige kornabgedtuéiemdmassen empfohlen.

Die aus den Felsbénken anfallenden steinig-blockfgeshubmassen kénnen zur
Grabenverflllung unter der Voraussetzung wiedewgadet werden, dass eine Aufbereitung
durch einen Brechvorgang zu einem vorsiebartigemi§zh erfolgt.

Die Leitungsgraben sind im Streckenabschnitt SGSG-3 und SG 4 — SG 5 mit Sperrriegeln
auszustatten, damit sich keine ungewollte Drainagiewg einstellen kann. Im Gegensatz dazu
ist im Fall einer Kanalerneuerung im bestehendédweasy die Durchgangigkeit der Rohrbettung
zu erhalten, da es sonst zu Aufstauungen und aadgtichen Beeintrachtigungen der Anlieger
kommen kann. Falls hier neue Leitungen mit tieféiage als bisher angelegt werden, sind die
Sperren bis zum Niveau Unterkante der alten Rotubgthochzuziehen.

Um fiur die Erschlieldungsstral3e ein ausreichendéinages Erdplanum zu erzielen, sind Bo-
denverbesserungen durch Bodenaustausch oder Béhamt®orosol erforderlich. Das
Erdplanum der Stral3e bzw. das Rohplanum bei Bodéaasch ist durch Drainagen zu
entwassern.

Von der Einrichtung von Versickerungsanlagen windexaten, da die Tonbdden Uber keine
ausreichende Versickerungsfahigkeit verfigen. \¢&esungen in den Kalksandsteinbanken (SG
1 — SG 3) sind als kritisch zu sehen, da es hieldmun einem verstarkten Wasserandrang am
Ausstrich in der weiter nordlich gelegenen Hangllegmen kann. Hier befinden sich rutsch-
und Kriechgefahrdete Schichten, die ggf. durch wmhauftretendes Schichtwasser unginstig
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beeinflusst werden. Um trotzdem den Anfall an zseltegendem Tagwasser zu senken, wird
empfohlen, untergeordnete Verkehrsflachen und Ggbawekerfahig zu gestalten. Dachwasser
kann ggf. Uber Zisternen gepuffert werden.

Die Gebaude kdnnen entlang der Linie SG 1 — SG Ratksandstein gegrindet werden.
Zwischen SG 3 und SG 5 ist die griindung unter eiegninderten Bodenpressung maglich.
Aufgrund der nicht ausreichenden Versickerungskitgsind bei unterkellerter Bauweise
SchutzmalRnahmen gegen Durchfeuchtung zwingendderfmh. Dies gilt auch fir die Lage in
den Kalksandsteinbanken, da letztere bei entspneleine Niederschlagsangebot zeitweise
Wasser bringen kdnnen.

9. Schlussbemerkung

Der vorliegende Untersuchungsbericht basiert @unff Baggerschiurfen und der Analyse zweier
Bodenmischproben. Er bezieht sich ausschliellitldasi oben beschriebene
ErschlieBungsvorhaben und kann daher nicht aufiohighndere Standorte Ubertragen werden.
Das vorliegende Gutachten befasst sich in erstee lmit der geplanten ErschlieSdungsmal3-
nahme und kann daher objektbezogene Baugrunduakbensgen fir die spater zu errichtenden
Gebaude nicht ersetzen. Da die Schirfe und Analys@ngslaufig nur punktuelle Aufschliisse
darstellen, sind Abweichungen mdglich.

Sollten sich im Zuge der BaumalRnahme unerwartedefudr nicht besprochene Probleme her-
ausstellen, bitten wir umgehend um Nachricht. Agsmeise Vervielfaltigungen des vorliegen-
den Untersuchungsberichtes sind nur mit ausdrifediZustimmung des Verfassers zulassig.

Deckenpfronn, den 03.05.2018

Dr. Wilhelm



Tabelle 1: VwV Boden Lehm/Schluff

Analysenwerte Probe MP 1 (Unterboden) und Zuordnung
Umweltministerium Baden

-Wirttemberg v. 14.3.2007

swerte nach VwV

Z0
MP 1 Lehm/ Z0* Z11 Z1.2 z2
Schluff

Parameter Dimension
Cyanide gesamt mg/kg TS <0,3 - - <3 <3 <10
EOX mg/kg TS <0,5 <1 <1 <3 <3 <10
Kohlenwasserstoffe Cio-C22 mglkg TS <50 <100 <200 <300 <300 <1000
Kohlenwasserstoffe Cio-Cao <50 <100 <400 <600 <600 <2000
BTX (AKW) mg/kg TS n.n. <1 <1 <1 <1 <1
LHKW mg/kg TS n.n. <1 <1 <1 <1 <1
PAK1s mg/kg TS n.n. <3 <3 <3 <9 <30
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 <0,3 <0,6 <0,9 <0,9 <3
PCBs mg/kg TS n.n. <0,05 <0,1 <0,15 <0,15 <0,5
Arsen mg/kg TS 20 <15 <15 <45 <45 <150
Blei mg/kg TS 33 <70 <140 <210 <210 <700
Cadmium mg/kg TS 0,3 <1 <1 <3 <3 <10
Chrom gesamt mg/kg TS 40 <60 <120 <180 <180 <600
Kupfer mg/kg TS 25 <40 <80 <120 <120 <400
Nickel mg/kg TS 40 <50 <100 <150 <150 <500
Quecksilber mg/kg TS <0,05 <0,5 <1 <15 <15 <5
Zink mg/kg TS 55 <150 <300 <450 <450 <1500
Thallium mg/kg TS <0,25 <0,7 <0,7 <21 <21 <7
Eluat
pH-Wert 8,2 6,5-95/65-95[65-95| 6-12 |55-12
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 82 <250 <250 <250 <1500 <2000
Chlorid mg/l <0,5 <30 <30 <30 <50 <100
Sulfat mg/l 2,23 <50 <50 <50 <100 <150
Cyanide gesamt pg/l <5 <5 <5 <5 <10 <20
Phenolindex pg/l <10 <20 <20 <20 <40 <100
Arsen pg/l <1,0 - <14 <14 <20 <60
Blei ug/l <1,0 - <40 <40 <80 <200
Cadmium ug/l 0,11 - <1,5 <1,5 <3 <6
Chrom gesamt pg/l <1,0 - <125 <125 <25 <60
Kupfer pg/l 1,2 - <20 <20 <60 <100
Nickel pg/l <1,0 - <15 <15 <20 <70
Quecksilber pg/l <0,1 - <0,5 <0,5 <1 <2
Zink pa/l 23 - <150 <150 <200 <600
Einstufung nach VwV UM Z1.1

n.n.=nicht nachweisbar bzw. unterhalb der erforderlichen Nachweisgrenze




Tabelle 2: VwV Boden Lehm/Schluff

Analysenwerte Probe MP 2 (Lias) und Zuordnungswerte
-Wirttemberg v. 14.3.2007

Umweltministerium Baden

nach VvwV

Z0
MP 2 Lehm/ Z0* Z11 Z1.2 z2
Schluff

Parameter Dimension
Cyanide gesamt mg/kg TS <0,3 - - <3 <3 <10
EOX mg/kg TS <0,5 <1 <1 <3 <3 <10
Kohlenwasserstoffe Cio-C22 mglkg TS <50 <100 <200 <300 <300 <1000
Kohlenwasserstoffe Cio-Cao <50 <100 <400 <600 <600 <2000
BTX (AKW) mg/kg TS n.n. <1 <1 <1 <1 <1
LHKW mg/kg TS n.n. <1 <1 <1 <1 <1
PAK1s mg/kg TS n.n. <3 <3 <3 <9 <30
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 <0,3 <0,6 <0,9 <0,9 <3
PCBs mg/kg TS n.n. <0,05 <0,1 <0,15 <0,15 <0,5
Arsen mg/kg TS 24 <15 <15 <45 <45 <150
Blei mg/kg TS 16 <70 <140 <210 <210 <700
Cadmium mg/kg TS <0,3 <1 <1 <3 <3 <10
Chrom gesamt mg/kg TS 32 <60 <120 <180 <180 <600
Kupfer mg/kg TS 11 <40 <80 <120 <120 <400
Nickel mg/kg TS 44 <50 <100 <150 <150 <500
Quecksilber mg/kg TS <0,05 <0,5 <1 <15 <15 <5
Zink mg/kg TS 58 <150 <300 <450 <450 <1500
Thallium mg/kg TS <0,25 <0,7 <0,7 <21 <21 <7
Eluat
pH-Wert 8,3 6,5-95/65-95[65-95| 6-12 |55-12
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 75 <250 <250 <250 <1500 <2000
Chlorid mg/l 1,41 <30 <30 <30 <50 <100
Sulfat mg/l 5,24 <50 <50 <50 <100 <150
Cyanide gesamt pg/l <5 <5 <5 <5 <10 <20
Phenolindex pg/l <10 <20 <20 <20 <40 <100
Arsen pg/l <1,0 - <14 <14 <20 <60
Blei ug/l <1,0 - <40 <40 <80 <200
Cadmium ug/l <0,10 - <1,5 <1,5 <3 <6
Chrom gesamt pg/l <1,0 - <125 <125 <25 <60
Kupfer pg/l 9,5 - <20 <20 <60 <100
Nickel pg/l <1,0 - <15 <15 <20 <70
Quecksilber pg/l <0,1 - <0,5 <0,5 <1 <2
Zink pa/l 9,8 - <150 <150 <200 <600
Einstufung nach VwV UM Z1.1

n.n.=nicht nachweisbar bzw. unterhalb der erforderlichen Nachweisgrenze
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Mutterboden

Schluff, tonig, sandig, mittelbraun, steif

Ton, schluffig, sandig, klebend,
ockerbraun, steif bis weich

Ton, schluffig, ockerbraun bis grau
marmoriert, klebend, steif bis weich

Kalksandstein, grau, bildet Blocke bis 0,7 m
Kantenldange, Bodenklasse 6

Kalksandstein, grau, blockig brechend,
Bodenklasse 6

Kalksandstein, blockiger Bruch,
Bodenklasse 7

Kalksandstein, grobsteinig bis blockig
brechend, Bodenklasse 7, ab 2,7 m kein
weiterer Baggerfortschritt
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NN + 495,51 m

Hohenmalistab 1:25

Bemerkung
Lage: Flst. 1048/1, Nordrand
Geologische Deutung:

0,00 - 0,40 m Quartar
0,40 - 2,70 m Lias
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0,00 - 0,50 m Quartar/Auffillung

0,50 - 4,00 m Lias
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0,40 - 3,50 m Lias




Untersuchungsbericht Nr. 180103, Anlage 4.1

Bodenmechanische Kennwerte

Quartar, Auffullung: Schluff, tonig, sandig, steif

Wichte y =19 KkN/n?
Reibungswinkel ¢ =27 °
Kohasion C = 3 kN/fn
Steifeziffer Es = 8 MN/Mm
Bodengruppe TL- TM
Homogenbereich A

Lias: Ton, schluffig; Schluff, stark tonig; weich bis steif, steif

Wichte y =20 kN/n?
Reibungswinkel ¢ =24 -
Kohasion C =10 KN/t
Steifeziffer Es = 8 MN/Mm
Bodengruppe TM-TA
Homogenbereich B

Lias: Kalksandstein, felsartig

Wichte y =25 KkN/nt
Ersatzreibungswinkel ¢ =45 °
Kohasion C = 0 kN/fn
Steifeziffer Es =300 MN/fn
Bodengruppe Bodenklasse 6 - 7
Homogenbereich C

Lias: Kalksteinzersatz, Sandsteinzersatz

Wichte y =21 kN/n?
Reibungswinkel ¢ =32 °
Kohasion C = 2 kN/fn
Steifeziffer Es =15 MN/Mm
Bodengruppe X, g
Homogenbereich D

Lias: Sandstein

Wichte y =23 KkN/nt
Ersatzreibungswinkel ¢ =37 °
Kohasion C = 0 kN/fm
Steifeziffer Es =20 MN/Mm
Bodengruppe Bodenklasse 6

Homogenbereich E



Grundlagen fur die Einteilung in Homogenbereiche

Angaben aus Erfahrungswerten abgeschéatzt

Untersuchungsbericht Nr. 180103, Anlage 4.2

Nr. Kennwerte/Eigenschaften Homogenbereich A Homogenbereich B
1|KorngréRRenverteilung Ut s T, u, U, t*
2a|Anteil an Steinen keine 0-15%
2b|Anteil an Blocken keine keine
2c|Anteil an grof3en Blocken keine keine
mineralogische
Zusammensetzung der Steine
3|und Blocke entfallt Kalksandstein
4[Dichte 1,9 t/m3 2,0 t/m3
5[|Kohdasion 3 kN/m2 10 kN/m?
6|undrainierte Scherfestigkeit 5 kN/m2 ca. 15 kN/m2
7|Sensitivitat n.b. n.b.
8|Wassergehalt ca. 23 % ca. 25 %
9|Konsistenz steif weich bis steif; steif
10|Konsistenzzahl > 0,75 0,5-0,75;>0,75
11|Plastizitat n.b. n.b.
12|Plastizitatszahl n.b. n.b.
13|Durchlassigkeit 1x10-6 m/s 1x10-9 m/s
14|Lagerungsdichte DPr > 97 % DPr > 97 %
15|Kalkgehalt n.b. n.b.
16| Sulfatgehalt n.b. n.b.
17]organischer Anteil <5% <3%
Benennung und Beschreibung
18|organischer Boden n.b. n.b.
19]Abrasivitat schwach abrasiv kaum abrasiv
20|Bodengruppe TL-TM ™ -TA
21|ortsubliche Bezeichnung Decklehm Lias-Ton

Abweichungen von den anhand von Erfahrungswerten abgeschétzten Kennzahlen sind méglich und aufgrund

n.e. = nicht erforderlich
n.b. = nicht bestimmt

von Inhomogenitaten in Béden auch zu erwarten




Untersuchungsbericht Nr. 180103, Anlage 4.3

Grundlagen fur die Einteilung in Homogenbereiche

Angaben aus Erfahrungswerten abgeschéatzt

Nr. Kennwerte/Eigenschaften Homogenbereich C Homogenbereich D
1|KorngréRRenverteilung Kalksandsteinfels X, g, u
2a|Anteil an Steinen entfallt 20%
2b|Anteil an Blocken blockige Absonderung keine
2c|Anteil an grof3en Blocken ca. 15% keine

mineralogische
Zusammensetzung der Steine

3|und Blocke Kalksandstein Kalksandstein
4[Dichte 2,5 t/m3 2,1 t/m3
5|Kohdasion keine keine
6|undrainierte Scherfestigkeit * 150 MN/m? * 12 - 50 MN/m?2
7|Sensitivitat n.b. n.b.
8|Wassergehalt ca. 12 % ca. 15 %
9|Konsistenz felsartig rollig
10|Konsistenzzahl entfallt entfallt
11|Plastizitat n.b. n.b.
12|Plastizitatszahl n.b. n.b.
13|Durchlassigkeit 1x10-6 m/s 1x10-6 m/s
14|Lagerungsdichte DPr > 97 % DPr > 97 %
15|Kalkgehalt n.b. n.b.
16| Sulfatgehalt n.b. n.b.
17]organischer Anteil <3% <3%
Benennung und Beschreibung
18|organischer Boden n.b. n.b.
19]Abrasivitat stark abrasiv abrasiv
20|Bodengruppe Bodenklasse 6 + 7 X, g
21|ortsubliche Bezeichnung Felsbéanke Felszersatz

Abweichungen von den anhand von Erfahrungswerten abgeschétzten Kennzahlen sind méglich und aufgrund

*: einaxiale Druckfestigkeit
n.b. = nicht bestimmt

von Inhomogenitaten in Béden auch zu erwarten




Grundlagen fur die Einteilung in Homogenbereiche

Angaben aus Erfahrungswerten abgeschéatzt

Untersuchungsbericht Nr. 180103, Anlage 4.4

Nr. Kennwerte/Eigenschaften Homogenbereich E
1|KorngréRRenverteilung Sandsteinfels
2a|Anteil an Steinen entfallt
2b|Anteil an Blocken entfallt
2c|Anteil an grof3en Blocken entfallt

mineralogische
Zusammensetzung der Steine

3|und Blocke Sandsteinfels
4|Dichte 2,3 t/m3
5|Kohasion keine
6|undrainierte Scherfestigkeit * 50 MN/m?
7|Sensitivitat n.b.
8|Wassergehalt ca. 12 %
9|Konsistenz felsartig
10|Konsistenzzahl entfallt
11|Plastizitat n.b.
12|Plastizitatszahl n.b.
13|Durchlassigkeit 1x10-7 m/s
14|Lagerungsdichte DPr > 97 %
15|Kalkgehalt n.b.
16| Sulfatgehalt n.b.
17]organischer Anteil <3%
Benennung und Beschreibung
18|organischer Boden n.b.
19]Abrasivitat stark abrasiv
20|Bodengruppe Bodenklasse 6
21|ortsubliche Bezeichnung Lias - Sandstein

Abweichungen von den anhand von Erfahrungswerten abgeschétzten Kennzahlen sind méglich und aufgrund
von Inhomogenitaten in Béden auch zu erwarten

*: einaxiale Druckfestigkeit
n.b. = nicht bestimmt
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Untersuchungsbericht Nr. 180103
Anlage 6, Fotodokumentation

Bild 5: aeru SG 5.
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Bezeichnung: MP 1 Unterboden MP 2 Lias
Original

Trockenmasse % 81,3 84,8
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 <0,3

EOX mg/kg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 <50
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Prufbericht Nr. UST-18-0049438/01-1

Auftrag-Nr.: UST-18-0049438
24.04.2018
Seite 2 von 6
Probe Nr.: UST-18-0049438-01 |UST-18-0049438-02

Bezeichnung: MP 1 Unterboden MP 2 Lias

Aromatische Kohlenwasserstoffe

Benzol mg/kg TS <0,05 <0,05
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
Toluol mg/kg TS <0,05 <0,05
o-Xylol mg/kg TS <0,05 <0,05
m,p-Xylol mgl/kg TS <0,05 <0,05
Styrol mg/kg TS <0,05 <0,05
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Propylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2,3,5-Tetramethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe AKW mg/kg TS -- -

Summe BTXE mg/kg TS -- --

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,05 <0,05
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe LHKW mg/kg TS - -
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Prifbericht Nr.

Auftrag-Nr.:

Probe Nr.: UST-18-0049438-01 [UST-18-0049438-02
Bezeichnung: MP 1 Unterboden MP 2 Lias
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Naphthalin mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05
Pyren mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe PAK EPA mg/kg TS -- --
Polychlorierte Biphenyle

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCBNr. 118 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 <0,005
Summe PCB mg/kg TS -- --
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS - -
Schwermetalle

Kdénigswasseraufschluss - -
Arsen mg/kg TS 20 24
Blei mg/kg TS 33 16
Cadmium mg/kg TS 0,3 <0,3
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 40 32
Kupfer mg/kg TS 25 1"
Nickel mg/kg TS 40 44
Quecksilber mg/kg TS <0,05 <0,05
Zink mg/kg TS 55 58
Thallium mg/kg TS <0,25 <0,25
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Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

Probe Nr.: UST-18-0049438-01 [UST-18-0049438-02
Bezeichnung: MP 1 Unterboden MP 2 Lias
Eluat

Eluat Filtrat Filtrat
pH-Wert 8,2 8,3
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 82 75
Chlorid mg/I <0,5 1,41
Sulfat mgl/| 2,23 5,24
Cyanid, gesamt g/l <5 <5
Phenol-Index Hg/l <10 <10
Schwermetalle

Arsen Hg/l <1,0 <1,0
Blei Hg/l <1,0 <1,0
Cadmium g/l 0,11 <0,10
Chrom (Gesamt) g/l <1,0 <1,0
Kupfer g/l 1,2 9,5
Nickel g/l <1,0 <1,0
Quecksilber Hg/l <0,1 <0,1
Zink Hg/l 23 9,8

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.
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Der Prifbericht wurde am 24.04.2018 um 16:52 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben

und ist ohne Unterschrift gultig.

Angewandte Methoden

Parameter

Norm

Trockenmasse

DIN EN 14346:2007-03

Cyanid, gesamt

DIN ISO 11262:2012-04 (UAU)

EOX

DIN 38414-S 17:2017-01 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C22

DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04 (12.09):2005-01 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C40

DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04 (12.09):2005-01 (UAU)

Benzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
Ethylbenzol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
Toluol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
0-Xylol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
m,p-Xylol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
Styrol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
Isopropylbenzol (Cumol) DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
n-Propylbenzol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
1,3,5-Trimethylbenzol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
1,2,4-Trimethylbenzol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
1,2,3-Trimethylbenzol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
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Angewandte Methoden

Parameter

Norm

1,2,3,5-Tetramethylbenzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS

Summe AKW

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS

Summe BTXE

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS

Trichlorfluormethan (R11)

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113)

DIN EN ISO 22155:2013-05

Dichlormethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1-Dichlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

trans-1,2-Dichlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

cis-1,2-Dichlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1-Dichlorethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

Trichlormethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1,1-Trichlorethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

Tetrachlormethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,2-Dichlorethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

Trichlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

Tetrachlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

Summe LHKW DIN EN ISO 22155:2013-05
Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Fluoren DIN I1SO 18287:2006-05 (UAU)
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Anthracen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Fluoranthen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Pyren DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Benzo(k)fluoranthen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Benzo(a)pyren

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Dibenz(ah)anthracen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Benzo(ghi)perylen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Summe PAK EPA

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

PCB Nr. 28 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 52 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 101 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 118 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 138 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 153 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 180 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
Summe PCB

DIN EN 15308:2008-05 (UAU)

Summe PCB (7 Verbindungen)

DIN EN 15308:2008-05 (UAU)

Kénigswasseraufschluss

DIN EN 13657:2003-01

Arsen

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Blei

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
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Angewandte Methoden
Parameter Norm
Cadmium

Chrom (Gesamt)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04

elektrische Leitfahigkeit bei 25°C

DIN EN 27888:1993-11

Chlorid

DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Sulfat

DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Cyanid, gesamt

DIN EN ISO 14403:2002-07 (UAU)

Phenol-Index

DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12 (UAU)

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Chrom (Gesamt)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

(UAU) - Augsburg



